o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-1'

E2) Unterziige tber 1.0G

Expositionsklassen, Feuchtigkeitsklassen, Betongiiten und Betoniberdeckung

U-201-219, U-222: oben: XC3, XF1, WF
unten: XC4, XF1, WF
C30/37
Crom,o=3,0CmM
Chom,u=3,5CM

U-220, U-221 Peikko Deltabeam D22-400

Brandschutz

Die Unterziige sind feuerbestandig (R30) auszubilden.

Anforderungen gemafs DIN EN 1992-1-2 Tabelle 5.5 u. 5.6:  REI 30: Pmin =120 mm, a=25mm

Ausfihrung:  min by, =270 mm

mina =40 mm (Min Cyom = 30mm) => alle Unterziige erfillen die
Brandschutzanforderungen
Ausfihrung
Grundbewehrung
Langsbewehrung @12 je Ecke
Rissbewehrung 3010 je Seite
Blgel @10/25
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" FPH Firstenwalde 24-094 E2-2
I | b u-101
Pos. U-101 Stahlbeton-Durchlauftrager
System Einfeldtrager (27.0/45.0/220.0)
System Ansicht
M 1:50
A 2
A B
L24, 1.96 o244
# 220 # T T T T
Abmessungen Feld L Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.20 C30/37 27.0/45.0
Expositionsklasse XC4
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.20 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Ok.N
17.5
MR RRRER 11.9
30 VO A
AN JANRNVAN JAN
R 2.20 R R 2.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.20 3.04
1 0.00 2.20 17.50
Einw. Qk.N 1 0.00 2.20 11.90
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm?] [m] [(m]  [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.08 2.35 0.20 0.20 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a [ lbd,l lbd,r Lage
[cm?] [m] [(m]  [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.08 2.35 0.20m 0.20m 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne St6fe)
m: mafsige Verbundbedingungen
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" FPH Firstenwalde 24-094 E2-3
I I b U-101
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
2
1
1
2
E==2 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Blgel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 2.08 210 30.0 2 5.24
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.59 22.59
B 22.59 22.59
Einw. Ok.N A 13.09 13.09
B 13.09 13.09
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[-]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK

ifb frohloff staffa kihl ecker PartG mbB
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

" FPH Firstenwalde 24-094 E2-4
I I b U-123
Pos. U-123 Geschossdecke in der Rundung - Stahlbetonmittelrippe
System Einfeldtrager (1=7.90 m)
System
M1:75
At T A
A B
. 7.90 A
Ansicht
M1:75
A24A 7.66 A24A
Abmessungen Feld [ X Material beft/bw/h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]
1 7.90 0.00 C25/30 122.0/24.0/34.0
1 7.90
Expositionsklassen XC3 und XC4
Grafik Querschnittsgrafik
M1:15
=
3
R 49 20 49 R
N 122 X
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 7.90 24.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge paj o ONd
[cm] [°] [N/mm?2]
1 rau 14.0 0.00
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" FPH Firstenwalde 24-094 E2-5
I I b U-123

Belastungen
Grafik

Einwirkung

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N-C

Kombinationen

standig/vorlberg.

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Expositionsklassen

Abs. 4.2, 4.4
Feld 1

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

YA A
$ 7.90 +
Qk.N-C

6.60

'O
N

ya JAN
$ 7.90 +
Trapezlasten
Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 7.90 9.50 2.15
1 0.00 7.90 6.60 0.72

gemaR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek S (VUFEW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N-C
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N-C

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Art Deff bw h ht Iy
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?]

PB 122.0 24.0 34.0 14.0 152185

PB:  Plattenbalken

o: Platte oben

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

oben XC4 wechselnd nass und trocken

unten XC3 mafsige Feuchte

links XC3 mafsige Feuchte

rechts XC3 mafsige Feuchte

Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdey Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

oben 25 15 40 40 56

unten 20 15 35 35 58

links 20 15 35 35 -

rechts 20 15 35 35 -

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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" FPH Firstenwalde 24-094 E2-6
I I b U-123

Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso Aso.erf
Myd,u x/du Zy As,u As,uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=7.90m)
0.00 1 - - - - 2.15¢
1 - 0.001 28.2 - 2144
0.12,4 1 3.27 - - - 2.15¢
2 7.65 0.022 28.0 0.60 2144
3.51~ 1 45.93 - - - -
2 105.56 0.104 27.1 8.54 8.54
7.78a 1 2.16 - - - 2.15¢
2 4.82 0.017 28.1 0.38 2.14¢
7.90 1 - - - - 2.15¢
1 - 0.001 28.2 - 1.34m
a:  Auflagerrand
*1 maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd S VRd, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=7.90m)
0.00 2 56.10r 18.4 154.91 - -
0.12,4 2 56.10r 18.4 154.91 - 5.17¢
0.40y 2 56.10 18.4 154.91 45.99 4.77F
3.51 3 0.36r 18.4 154.91 45.99 2.00m
7.50y 2 38.61 18.4 154.91 45.99 2.00m
7.78a 2 38.61r 18.4 154.91 - 2.00m
7.90 2 38.61r 18.4 154.91 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
F: Verbundbewehrung aus Fugenbemessung
Fugenbemessung X Ved VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Léngstuge 1
rau (c=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflache im Obergurt, b = 22.0 cm
0.26 59.20 278.60 779.17 89.76 5.17
3 0.40y 56.10 264.00 779.17 89.76 4.77
L 1.94 25.40 93.16 779.17 89.76 0.09
5.57 -24.71 90.35 779.17 89.76 0.02
7.50y -38.61 138.21 779.17 89.76 1.33
7.64 -39.28 140.29 779.17 89.76 1.38
Anschluss der Gurte Gurtanschlusskrafte (mafsgebende Abschnittsdaten)
Feld Ek XA XE AM AFc Anteil AFd
[m] [m] [KNm] [kN] je Gurt [kN]
1 2 0.00 1.75 81.2 297.2 0.40P 119.4
2 5.70 7.90 75.1 2741 0.40P 1101

D: Druckgurt: Anteil einer Gurtbreite an beft
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" FPH Firstenwalde 24-094 E2-7
I I b U-123

Querbewehrung
Feld Ek XA XE VEd VRd,max asf,erf
[m] [m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?/m]
1 2 0.00 1.75 0.487 5.225 1.31
5.70 7.90 0.357 5.225 0.96

Die Querbewehrung ist jeweils zur Halfte oben und unten in die Platte
einzulegen. Die Bewehrung aus Querbiegung darf gemafs 6.2.4(5) angerechnet

werden.
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a L lbd,L lba,r  Lage
[cm?] [m] [m] [m] (m]
1 GB 3925 14.73 -0.09 8.08 0.21h 0.21h 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofse)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Feld gew. As a L lbd, lba,r  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 812 9.05 -0.03 7.96 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofse)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:75
5
5
10
e===9 erf. Ldngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Blgel) Feld Xa Xe ds s Schn. Asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 0.87 210 15.0 2 10.47
0.87 7.78 210 225 2 6.98
Gurtbewehrung Querbewehrung je Plattenseite
Feld XA XE a S asf
[m] [m] [mm] [cm] [cm?/m]
1 0.00 3.50 10 30.0 2.62
3.50 7.90 10 30.0 2.62
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek > (WUFEW)
Brand 1 1.00*Gk

2 1.00*Gk +0.60*Qk.N-C
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" FPH Firstenwalde 24-094 E2-8
I I b U-123

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm > 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek N Of Bcr a Aa Qerf am
[m] -]  [N/mm?] [°]  [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 2 0.6 10.53 1095 0 0 0 0
3.51 2 0.6 151.34 619 15 -12 3 58
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nfi ofi Bcr ar3o Aa Aerf ar
[m] -] [N/mm?] [°]  [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 3.51 2 0.60 151.3 619 15 -12 3 58

Achsabstand Eckstabe

X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
3.51 3 58
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek > (Y'UrEW)
quasi-standig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N-C
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)
Abs. 7.4

Der Nachweis wird fir die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.

Endkriechzahl © = 2.50 -
Endschwindmafs e = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = /150
zul. Differenzverformung fA = [/300
Der Trager wird mit Uberhéhung hergestellt.
) X Ek Meq fr,o0 fi1,00 foo 7yl
fLo fi,0 Afrp Afoul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=7.90m, G=16 mm)
3.87 1 62.83 8.45 26.57 52.67
-10.56 -1.08 27.65 26.33
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
f1,00/f11,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afrr = Differenzverformungen fir,o - fir,0
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FPH Firstenwalde 24-094 E2-9

fb o

Grenzlinien der Verformungen f [mm] inklusive Uberhéhungen

M1:70
-15.8
-10
o | T e
20
26.6
----- Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
—— Uberhéhung
FFHEFEHLER Die zuladssige Durchbiegung wurde Uberschritten.
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 27.85 27.85
B 18.17 18.17
Einw. Qk.N-C A 18.33 18.33
B 10.59 10.59
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
. Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 3.87 n.0OK 1.05
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-10

Positionsiibersicht

U-109, U-110, U-111, U-112, U-113, U-114, U-115, U-116 Querschnitt b/h 27/45
Betonglite C30/37
U-121 Peikko Deltabeam D32-400

Modellhinweise
Die Bemessung der Unterzlige im Bereich der Ecken erfolgt Uber zwei Schritte. Zunachst werden die Decken

als Platten, mit den Unterzigen als Auflager, modelliert. Anschliefsend werden die Lagerkrafte als Belastung
auf die Unterziige aufgebracht. Aus dem Balkenmodell werden die Stutzenlasten fir die Stitzenbemessung

verwendet. Abschliefsend erfolgt die Bemessung.
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ifb

Projekt

Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094

Seite

E2-11

Datum

Position

System - Decken

Zur Bestimmung der Unterzugslasten werden die Platten als einachsig tragend modelliert. Die Platten sind

untereinander durch Linienmomentengelenke getrennt
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i FI Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094

Seite

E2-12

Datum

Position

Belastung - Decken

Es werden die Lastfalle Eigengewicht (LF1), Verkehr (LF2) auf die Platten gebracht.

222 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

IF1 . Egangawich
lasten [kH,fm], [shifm® 2]

I amanorabischar Richlurg

221 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - veriehr
Lasatan kM m], [brd S 2]

Inaxonomekiscker Richtung

Abmassgen [m]
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-13

Lagerkrafte - Decken
Nachfolgend werden die Lagerkrafte der beiden Lastfalle zusammengetragen. Die Lagerkrafte werden

linearisiert um sie als Trapezlast auf die Balken tbertragen zu kénnen.

H ERGEBENISVERLAUFE - LINIENLAGER 1769,1759,1758,1809 | LF1 Statische Analyse

L0 (16 00 1500 200 2500 004 2500 4000 4500 000 5.500 (FNE] G50 BATTm

=L1Th= H1Ta5 L1 - 1 HITEs HITES L1758 MN1B29 M1B2% =L EBDG W1a7E

I 536 kN
2: 7797 kN/m
® 3438 m
M 445 kMNm
L 6877 m

20,045 %

| Linie |y [khLim] | LF1: Eigongewichi

32 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1769,1759,1758,1809 | LF2 Statische Analyse
GO osm W0 150 @AW A0 3AW m0 AW dsa s0W 55 500 65W eATm '

I 366 kN
@: 5316 kN/m
x 3438 m
B 304 kMm
L BA&TT m

(5]
1]
o
\._ : I e I —!—_—_i——o'—' " 3 N
X P ) T :_:i:-'_ ___,__,--—_
N ——= -
H A
"
.3
..h =
cig
M

| Linie | g flhdim] | LF2: Verkehr
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Fahrradparkhaus Furstenwalde

. ﬂ 24-094 E2-14
33 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1807,1560,1695,1716,1730 | LF1 Statische Analyse
0000 1000 2000 3000 4000 5.000 £.000 7000 000 0,000 10477 m
NI eL1860.  MIG0S | MABDS  LL1695.  WOT40 | MRSl .uitiB.  MATEZ | MiPE2  L17I0.
I 1242 kN
@ 11854 khjm
® 5238 m
M <1763 kNm
L 10477 m
=
&
= "L__'_"H-—_._L_ ] '[ i I ! T
B | 5
B I
Linie | ps kM) | LF1: Eigengewichit
34 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1807,1560,1695,1716,1730 | LF2 Statische Analyse
0000 1600 2000 2000 40e0 £.000 000 .00 000 4,000 10477 m
.ML.LI.I.I..I.L.J..LI. .Ll:..l.u..l.b...l..l.:.l.l.:.:.x.h.; .1.|..I..|.LI.-I..M.|.I.I.IJ.J.LJ..I..L*J-.LI.JMJJ..H.L.I.LU.H.LI .LJ..J.J.LLJ,J.J.Ln.J.l.J.l.u.u.
L1807 MIBIE  AL1%60»  MUGDS | MIGDG  aL1605e  WOTMD | ROTAD S117HGe  NITSD | MIFSZ L0 BATTD
L BAT kN
@ BO82 kN/m
¥ L2 m
M -120.2 kMNm
L= 10477 m
[==]
4
-0
Linie | g [kMAm] | LR Verkahr
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_ ﬂ Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projeki-Nr.  24-094| Seite E2-15

Datum Position

35 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1728 | LF1 Statische Analyse

o0 S 1000 1500 Roon 2200 m

7T T ' M

I 395 kN
@: 17.970 kN/m
% 1100 m

M -1.2 kNm
L 2200 m

FaARS KNfm

16,794

Linie | 2 [kMdm] | LF1: Eigengowicht

36 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1728 | LF2 Statische Analyse
:nL__I_III]IIII|iiIIIIiIIII.I.IITIIIIilll‘[llllll‘lll'l-'
| wim AATzEe s |

I 270 kN

B 12252 khfm

o 1100 m

M 08 kNm

L 2200 m

E

z =

= =

kS 4

ey = =

g i W —_

iR = = o -E I am =

FE “ 2 ] & S G & 3 = -5
- - = = = nd il ] ol o oo

L= = - - i
=

Linie | o febddm] | LF2: Verkehr
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_ ﬂ Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projeki-Nr.  24-094| Seite E2-16

Datum Position

ar ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1724 | LF1

Statische Analyse
Q000 @100 0200 CE0F 0400 0500 0600 DO 080G 0830 1000 10 RAM 1300 1400m
I 169 kN
@ 12053 kM/m
x 0700 m
M: 2.9 kNm
L 1400 m
e |
it o
=1 o
S =
Linie | py b/} | LFT: Eigengewicht
L2 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1724 | LF2 Statische Analyse
R KT A -] [ELH] 400 aspe oeM 0T D00 0900 e L 1200 1300 140m

I 115 kN
@ B218 kh/m
w Q700 m
M: 20 kN
L: 1403 m

2182 kNim

1

45544

4 kM

5

|

uwn E
=] E |
o
-

—

1

Linie | p. (kRS | LF2: Verkehr
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_ ﬂ Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projeki-Nr.  24-094| Seite E2-17

Datum Position

3%  ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1768 | LF1 Statische Analyse

aen a0 o0 1500 2000 2500 2000 500 TS a0 Sgem

L 1771 kN
213429 kN/m
w 2500 m
M: -6.2 kNm
L 5000 m

£
=
s
"8
o £
& o 2=
7 g nE
T b et
Linie | oy [khfm] | LF1: Eigengewicht
A ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1768 | LF2 Statische Analyse
0 a0 Ed 7500 B z500 3000 30 a0 g 5000

Linie | g [kifm] | LF2: Merkehr
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an ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1852 | LF1 Statische Analyse
{1,000 0,504 1000 1500 20000 2500 2500m
+.4-4 L.J..-L..L..;..h.t..L.J P i I-...I.-.L.I-.I Loy |-.-I.1-L—.I-.-J..-l-..l'-.-.l-..-l et Wty I-..l..-.L—I-..L-.I--..I---L.J L-L.+.l-,4..4...n...|...l J--.J-+
M1R53 sL1REZ MIAR3
L 30 kN
2:1.022 kN/m
i 1450 m
M T4 kMm
L 2900 m
=
m
g P
= ) __-__‘;_:__-—"_
.I__——_,-_-"_"'"-'J:n—_ |
——— i
| Linie | py [kNfm] | LFT: Eigengewichi
1z ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 1852 | LF2 Statische Analyse
0000 {500 1LG00 1,500 2000 2500 2900 7
| I T | I 18 8 | | i i i} I 14 4 & | i1 4 i | -] i | T | I | ] I T | I I T | | T | I i J
T N3 LL1E52e [ T
L 20 kN
@: 0657 kN/m
% 1450 m
M 51 kMm
L 2900 m
Eﬁ'\
o
3
& et
= .
_-——':,.:—_="'"".F=T
— e '
e
e
e

Linie | pe (kWA | LF2: Warkehr
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rfb Datum Position

ERE ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1723 | LF1 Statische Analyse
Q0 0160 0200 A0 DAL 500 B0 At asm 4500 1000 113im
| imarnr b5l Mirsd
L 149 kN
: 13,146 kN/m
¥ 0566 m
Wi -2.5 kNm
L 1131 m
E
z
Es
gl fr-]
o
W
& o £
. T e
= | B
o g:
™~
Linie | pr [kAm] | LF1; Eigengowicht
312 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1723 | LF2 Statische Analyse
0w AL 0200 CE B TE00 0END avn &0 CE] 00 ndm
HITET AT N1Té3
T 101 kN
@ 8963 kNim
% D566 m
b =17 kb
L 1131 m
E
E
o ]
= = w
" =
i a 5°
=

Linie | g, Iebdim] | LF2: Verkefir
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ifb

20 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1697,1544,1555,1811 | LF1

3000 4000 5000 7,000 000 TaneE m

Statische Analyse

0000 1000 2000

NiT43 el 1657 Hi612 [ Ki612 al154ds MNIBI0 FL1555¢ MIEI0 {1817 MNiG624

I 1077 kN
@ 13,322 kN/m
¥ 4044 m
M: 1265 kNm
L= B088 m

25 042 -

Linte | g [kddn] | LFT: Elgengesichit

316 ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 1697,1544,1555,1811 | LF2 Statische Analyse

0.000 1.000 2000 100 4000 5000 &.000 T000 8088 m

MTr4d wLIEST Hi&alE H1&12 al1beae MI1GT0 PLISSSS MIBID  «L1IHTTs  M1624

L, 735 kM
;9083 EN/m
w 4044 m
Mo BE2 kNm
L 8038 m

T

Linie | gy [kMfm] | LF2; Verkehr

d_0.248
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24-094

E2-21

System - Unterziige

Die Unterziige werden als Balken modelliert. Da es sich bei den Unterziigen um Fertigteile handelt, werden
die Unterziige nicht monolithisch verbunden. An Ubergangsbereichen werden im Modell Momentengelenke

(M,, M, und M,) angebracht.

In Richiung =L
S SITO0
1 /00
L 1847
U-114
1851 4
185
= 183
<
1830 |2
=
L |
1 =
= AN 18415
— 1843 |5
— B e
= & T 21
&
AR
=
iy
1844 1845
W——.-. b
x =_" 2 500m
Y 0 —- i
y Ak gien [m]

iflo frohloff staffa kiihl ecker

www.ifb-berlin.de




o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-22'
Belastung - Unterziige
Nachfolgend werden die Lasten auf die Balken aufgetragen.
213 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF1 - Eigengewicht In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m], [kN/m"2] 450
20.00
6.00 25.00 13.12

Abmessungen [m]
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I I b Datum Position
224 LF2: BELASTUNG, IN AXOMNOMETRISCHER RICHTUNG
1F2  Varkale I coiesamaschar Richiurg
Larsben [KhLfm], kb ® 3]
13.70
13.70

a-30

Abmessnger (m]
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Lagerkrifte - Unterziige

Nachfolgend werden die Stltzenkrafte aus den beiden Lastfallen dargestellt.

32 LF1: KNOTENLAGER Px, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P, KRAFTE Vy, Statische Analyse
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 - Eigengewicht " In axonometrischer Richtung
Statische Analyse
Knoten | Lokale Reaktionskrfte Py, Py, P, [kN] ._..' i S-34
Linien | Lokale Reaktionskréfte p, [kN/m] “
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m]
" e 5-33
- o
¥ 3 oy
-1‘: S-32
e
e L
S-61 . e S-31
oy e
&
‘ A $-30
5-60 »Z I
A 27.71 3-
é“ 21.92 9129
W-03 ; A
A ‘.
S-28
F 3
% 19J79
S-27
P A
‘ 7045
S-26
F 3
24.20
38.65 31.09
87.90
v /I\‘ X 141.22 39.37
7 27.11
Knoten | max P, : 0.00 | min P,: 0.00 kN
Knoten | max Py : 0.00 | min P,: 0.00 kN
Knoten | max P, : 141.22 | min P,: 19.79 kN
Linien | max p, : 25.042 | min p, : -6.364 kN/m 48.29
Liniengelenke | max vy : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m Abmessungen [m]
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Ly LF2: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER P, KRAFTE Ve Statische .ﬁl‘lu"y’e
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
[[1F2 - vurkente I aanamueishar Bxhiung |
| Statische Aroiyie

| ¥nofer | Lokole Reaktionskndhie P, Py, Fo i)
! Lmien | Lokole Beckiomsknihe P [N m]
| Lnlangalanks | Kribew, kM m]

5-61 539
ko IR E 335';$
& b 5-30
4
1 L
W _ 748
528
19,86 52 14,31
13.90 i a 4+ 3586
5-26
2015
.flj\ ¥
1515
Z 6,74

i Kncien | max P, - 000 | min P, - 2.00 kg B340
| Brcaen | max B, : GO0 | e ®, 2 0,00 kM

| Knesen | man Py - 43,27 | min Pr: 748 kN

. Linisn | mox po: 17074 | min p 4,339 im

| nlengelenke | moo v, 0 0.000 | min v, - 0000 kM/m Mbmeszmgen [m]
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Schnittgréfien - Unterziige
Nachfolgend werden die Schnittgrofsen, als Umhullende, fir den GZT dargestellt.

317 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., KRAFTE V,, IN  Statische Analyse

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1-GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und voriibergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse 1 -62.06
Stabe | Krafte V, [kN] 4416 &
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m] _45'061_3; 5/ _4117‘83
r
"5 s34 513
i' #b.27
-19.39 i r
i ‘ S-331.14
- v 4 | -2p.99
o
47;28 2214
L. 33.98 * 5-32
11.57-8.81
= i '_"__%-*‘
S%l06 B e -13.87%9.97 - ¢.34
-18.02% B .4
5351 u > 3
-28.82 .
-32.67 - .74 -19.47" % $-30
u R . ' 24.07
il .S%g(gz -38.16 Bt 4
EN sars > e y ‘.. $-29
' W-02 53.90 RN 22256
-30.59 *‘ 34.63
-59.34_ i1 528
-36.60 * o o 28.58
1 * 4522
v X oy | S-27
*u 34.60
Z L
S-26 55.81
Stabe | max V,:70.75 | min V,:-62.06 kN
Liniengelenke | max vy : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m Abmessungen [m]
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318 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, KRAFTE Vy, IN  Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1-GZT [STR/GEO) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse
Stébe | Momente M, [kNm]
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m]
1240, R
1 1Y
r
A .‘ $-34
' B 023
& 5-33
- 10.77“.‘
13
18.80 e e
. | !
,73.10 453,
: 97.25 i ——— >
S-61 I L q'-4 gy 531
3 107.91 1y
N =
& 24904
* 8.04 i S-30
| S-60 ‘ ; 15.36
J i -
‘%— : 29.54 2 S-29
W-02 o
0 i 2002
S-28
3
* 25.84
X S-27
! f‘l\- g
Erh i
7 ‘.' 31.66
S-26
Stabe | max My : 107.91 | min M, :-39.15 kNm
Abmessungen [m]

Liniengelenke | max vy : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m

3.9 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M:, KRAFTE Vy, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Sténdig und voribergehend - GI. 6.10 #1240 12.40 In axonomelrischer Richtung
Statische Analyse i
Stabe | Momente My [kNm] 7%‘48 .
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m] L _§‘48. 71'244
-8.51
r Y
'. .‘ S-34
' 6.69
S 5-33
Z & -4.71
@gg. 532
7T i}
__,__._—-—-1——-'""‘""______*# 30080
s S-31

S-61 e ———
il

: "‘ S-30
¥
‘%‘ S-29
W-02 *
S-28
+
Y (1\‘ X S-27
7 +
S-26
Stébe | max Mr: 0.00 | min My :-12.44 kNm
Abmessungen [m]

Liniengelenke | max vy : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m
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ifb

U-122
Nachfolgend sind die Schnittgré3en fiir den Deltabeam U-122. Der Nachweis erfolgt nach RN-DB-D04
(Herstellerstatik)

3.20 ERGEBNISVERLAUFE - STABE 33,32,30,31 | BS1 Statische Analyse

0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9219 m
llllllll|l|ll||||||l|ll||Il|l||l|||l|ll||||l|l||ll|llll|||||llllllllIllllllllllllllllllll||l
»S33» | N1841 »532» N1839 | N1839 »S30» N1837 | N1837 »S31» NT852'|
~
M
n
L 1
T i
— 3
%
—

SchnittgréBen | V; [kN] | BS1: GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9219 m
lllllllllllJlllIllllllIIIlllllIIlIIllllllJllIIllIlIllIIIIllllllIIIIIII|IIllllllllllllll|IJ
»$33» | N1841 »S$32» N1839 | N1839 »S30» N1837 | N1837 »S$31» N1852

\ !
//

SchnittgroBen | M, [kNm] | BS1: GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
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Bemessung - Unterziige

Die nachfolgenden zwei Grafiken stellen die erforderliche Langsbewehrung und Schubbewehrung dar.

411 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung
Betonbemessung In axonometrischer Richtung
Stiibe | Erforderliche Bewehrung - Léngs A, ertges. (oben) [cm?] 4.30 -
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs A erfges,s (unten) [cm?] 158 i Farben der Nachweise

0.72 n; Aserfges, (unten]

L :.'&'. S-34 156 A erfges, (oben)
; E

! 095
: * 5-32
0,01
i e )
I s
5761 <l —————— 4 5-31

' S-60 ‘ j
A' . S-29
W-02 *
s-28
[ | s-27
Y i,
z * S-26

Stabe | Max Asertgesz (oben) : 430 | Min A, erges,z (oben) : 0.00 cm?
Stiibe | max Aqerges,+z (unten) : 677 | Min Aqertges,+z (unten) : 0.00 cm? Abmessungen [m]

412 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,erf tot, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung

RICHTUNG
Betonbemessung In axonometrischer Richtung
Stébe | Erforderliche Bewehrung - Bigel auertsor [cm?/m]
r
Jiite S-34
‘i
i Al S-33
- 278 ‘ 1‘
! 2.66 | 5] .
471 X79 Til.’.'
&
%74 A,
e ———— 2.14;"}'
- B ~
5-61 o i 5-31
<4 g 82
" [ ] "ib
& 169 " 100530
" S-60 - 0.87
1.74 .*.
4& S-29
" W-02
173 ¥
" S-28
". 146
[ | S-27
J X & 1.80
; 1 $-26
1.92

Stabe | max Ay erfror : 4.71 | Min Qgy,ertror : 0.00 cm?/m Abmessungen [m]
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Fahrradparkhaus Furstenwalde

24-094

E2-30'

Bewehrungswahl - Unterziige

In der nachfolgenden Tabelle wird die Bewehrung flir die Unterziige gewahlt.

Position Langsbewehrung [cm?] oben/unten Biigel [cm?/m]
oben erf. | unten erf [ Grundbewehrung | Zulagebewehrung | erforderlich | Grundbewehrung | Zulagebewehrung
U-110 0,3 2,15 2,26 /2,26 - 5,79 6,32 (¥10/25) -
U-111 0,3 2,15 2,26 /2,26 - 5,79 6,32 (¥10/25) -
U-112 0,3 1,2 2,26 /2,26 - 7,59 10,53 (¥10/15) -
U-113 1,9 2,7 2,26 /2,26 1612 12,47 12,57 (#10/12,5) -
U-114 4,6 2,3 2,26 /2,26 2012 13,44 15,71 (¥10/10) -
U-115 0,3 7,1 2,26/6,16 2014 2.lage 10,43 12,57 (©¢10/12,5) -
U-116 0,3 0,8 2,26 /2,26 - 5,79 6,32 (910/25) -
U-117 0,3 2,01 2,26 /2,26 - 5,79 6,32 (¢10/25) -

Die Bewehrungsmenge setzt sich zusammen aus den horizontalen Lasten (Aussteifung) und vertikalen Lasten.
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Positionsiibersicht

U-102, U-103, U-104, U-105, U-106, U-107, U-108, U-118, U-117 Querschnitt b/h 27/45
Betonglite C30/37
U-120 Peikko Deltabeam D32-400

Modellhinweise
Die Bemessung der Unterzlige im Bereich der Ecken erfolgt Uber zwei Schritte. Zunachst werden die Decken

als Platten, mit den Unterzigen als Auflager, modelliert. Anschliefsend werden die Lagerkrafte als Belastung
auf die Unterziige aufgebracht. Aus dem Balkenmodell werden die Stutzenlasten fir die Stitzenbemessung

verwendet. Abschliefsend erfolgt die Bemessung.
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System - Decken
Zur Bestimmung der Unterzugslasten werden die Platten als einachsig tragend modelliert. Die Platten sind

untereinander durch Linienmomentengelenke getrennt

.5|ch-l:|;'b.e‘|s1odlus i-1 Illidrung ?I |
R s L7
L ~ 187
“ﬁ' - 5?, £ E""
=" £ 1626 /C& .
1868 170 e d 1874
=\ A I
- A
e i === A A g
- 5
1867 1624 55 iad <5 1877
F 4 AN o {‘-\ oL
" i ,‘_z <A\'A.- j.
_‘—.I:I:L—* o - e e o e ”“,-/' ,.;( {,(4({ :
. | & s
1866 1622 £ - \
s 2 & o e
i i\ :5:{(" v vl <~
?_T.TT'I."ITT LT F i 2 i i o _|_|_'r_;‘ }?32 /{‘-{ g
1882 16521 x"/d} f-{h i 9
) 3 e > 1870
f.a b X 17307 1298 \
ST I TITITTIOY I T z"“ 'f{v e
e A 4 v
1883 1864 -;_m?.? 4 % Va
+ b il - 4 & 3
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| ] _@91 /
| - 1871 e P
il 1727 &
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o u] -~
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0 1 e - L £ '/
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2500m
|
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Datum Position

Belastung - Decken
Es werden die Lastfalle Eigengewicht (LF1), Verkehr (LF2) auf die Platten gebracht.

11 LF1: BELASTUNG, IN AXQONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 - Eigengawchi
Laatun [k fm], [i4/m "2}

in awonomenischer Richtung

X
l< ?
Fi
Abmwisegen [m]
212 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF2 - Varkahs s axanemakischar Ricklung
Laatun [kM ], [kMd/m ™2}
X
]< ?
£
Abmessuogen [m]
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Lagerkrafte - Decken

Nachfolgend werden die Lagerkrafte der beiden Lastfalle zusammengetragen. Die Lagerkrafte werden

linearisiert um sie als Trapezlast auf die Balken tbertragen zu kénnen.

11 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1885-1883 | LF1 Stafische Analyse
T gooa psOp loe 500 2000 ZSMB Ad 50 1000 4500 5000 5500 600 BRI M
N1712 -L1BBS= mM7zE | mia 1728 ARELES M172a
I 1103 kN
@ 16705 kM/m
w 330 m
M 3.3 kMNm
L &B0T m
i
gk ¥ 2 - < E:
g - P - = ir
- Lo - = e = I
2
[ Linie | g (kMfm] | LF1: Eigengawcht
a1 ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 1885-1883 | LF2 Statische inuly!a
000 D5 [ 1500 2000 ZE00 4500 5,000 5500 B000 BB =
M1 L1885 w7z | M M8 S 1883s H1724
L 752 kN
@ 11.390 kN/m
xw 33 m
i 2.2 kim
L &&01T m
B = 7 13
¢ . :
I
= ‘ | |
. — : i = ——— .3 —
e -] R - =
= - = o

| Linie | g thbfim] | LF2: Verkehs
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L ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1866-1868,1880 | LF1 Statische Analyse

Q000 1.0400 2000 BRI A D0 5000 6,000 7000 8000 2000 10.000 10877 m

MIT2Y  LL1EEZ. NiTIT | NI aL1BGb= Ni1T23 | N1723 =L1B6T= BT

I+ BS54 kN
@ 7.853 kN/m
w 5438 m
M. 1625 kNm
L 1087 m

] =
=
=
Liriie | g [kBfrn] | LF1: Eigengeewactl
35 ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1866-1848,1880 | LF2 Statische Analyse
Ty 1600 Soon 3b00 4000 000 6000 ] T Ere 0000 10ETTm

N1728 sLIZEE. M T =L 1BfE K1T23 MTR3 =LTBET= HITIE

I 582 kN
2 5354 kN/m
% 5438 m
M 1109 kNm
L 10877 m
- : T o] T e | ? . = = j

; ' : ! 1 : T bR 4

] : | 2 =

H i Tl ___: = o

1L Rl 3

VATT iy
0 GEf

12.968

Linie | g [k/m] | LF2; Verkehe
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I I b Datum Position
7 ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 1862-1865 | LF1 Statische Analyse
0000 Q500 5000 1.500 2000 2500 000 3500 A0 4500 5.000 5500 61000 6500 SO T RS m
I 1153 kN
@: 15759 kh/m
x 3657 m
K 26.5 kNm
L 73Em
£
E = i E
= - P — = P
i Ay = B 0 & 2 2
[ @ @ =~ & o @ o =
#e - ® = © = = < 2
N 8
Lirie | g [kM/m] | LF1: Eigengewicht
35 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1862-1865 | LF2 Statische Analyse
doed  pAKG AN 1A00 2000 2AD0 3000 RS0 4000 4500 000 LAMD 6000 BS00 A000031Gm
I 786 kN
;10745 kiN/m
¥ 3B5T m
M: 181 kMm
L 7315 m

EMm

B

1277

"y
WY
—
Y

]
=]
.

Limie | (kMYm] | LF2; Verkene

S ——

11448

11518

&

11.226 8

B M m
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I I b Datum Position

200 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1621,1622 | LF1 Statische Analyse
[T 0500 Thod” 13500 200 250 3000 E500 4068 m

I 1528 kN
@: 37565 kMN/m
v 2034 m
M 109 kNm
L 4068 m
E: =
ZR R
= et
g &
Limie | g (k] | LF1: Eigengewicht
an EIEEIHI“EIL&UFE-UNI_EHHGEI 1621,1622 | LF2 Statische Analyse
o 0500 1000 1500 2000 2300 2000 1300 2068 m
_J.-L-|1|1||1-||r1||n r|I-L-|1|1||r||1'|r|r1|-|lur—|r|1| |'r|lt'|r|r1|'|l||'|'r|'l||'r|lt'|r|r1 |-|I-|'
| w7 »L163 1 N1saE | nIEE “L1GI2s sz |
L 1042 kN _
@: 25613 kh/m
o 2034 m
M 7.4 kNm
L 40868 m

i
=
o
o

Lifie | ps [kifm] | LF2: Verkehe

22.830 aN/m

22252
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_ ﬂ Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projeki-Nr.  24-094| Seite E2-38

Datum Position

312 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1624,1626 | LF1 Statische Analyse

[T 500 1000 fE o0 2500 3000 3500 4000 A5Em

I:  BTE kN
B 18,452 kN/m
o 2258 m
M 493 kiNm
L 4515 m

al
e

Lirie | g [kRrm) | LF1: Eigengawient

34 ERGEENISVERLAUFE - LINIENLAGER 1624,1626 | LF2 Statische Analyse
e G500 1000 150 T 2500 3000 1500 4000 4515 m

I 599 kN
@ 13.263 kN/m
w 2258 m
M 336 kNm
L 4515 m

oy
L
g
1
Linie | g [kM/m] | LF2; Verkehr
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-39'

System - Unterziige

Die Unterziige werden als Balken modelliert. Da es sich bei den Unterziigen um Fertigteile handelt, werden

die Unterziige nicht monolithisch verbunden. An Ubergangsbereichen werden im Modell Momentengelenke
(M,, M, und M,) angebracht.

Sichtborkaitvmodus In Richberng +2

28

2500 m

Abmassungen [m]
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Fahrradparkhaus Furstenwalde

ifb

24-094

E2-40'

Belastung - Unterziige

Nachfolgend werden die Lasten auf die Balken aufgetragen.

221 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Skt 1 IE TTL 1]
#’s'ﬁ'ﬂ{"m{% 7 ?"*fﬁh_"‘—ﬁa;—r' —

e [ (i I o |

46.00

38.00

y
P 80
| [®
oy 80

5S-52

3

#5-59

L 2

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

13 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

W2 - Varkes
Lo [k ml, kM m*Z]

I anana et ichar Bichiosg

Abrywsiiingyen e
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Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-41"

ifb

Lagerkrafte - Unterziige
Nachfolgend werden die Stlitzenkrafte aus den beiden Lastféllen dargestellt.

316 LF1: KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER P, LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P;, IN Statische Analyse

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

In axonometrischer Richtung

LF1 - Eigengewicht

Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrdfte P, [kN]

Linien | Lokale Reaktionskréfte py, py, pz [kN/m]

S-12 S-11 B B}
<13 5-10 S5-09 .
A -
5 < ' ad
S-14 - &’ ‘ Y o
A Yy & $_’
5-15 * &
S-16 -
12.12 o
: S-55 s
-54
517 i s-5B 550
2375
il
L S
S-18 4
3580 |10 A
A N
" 24.93
A
* I <03 38.24
33.65 ..
"2& 284 46.96
90 al
Da B
e * 24.93
39.88
46.96
X
1< 4438
Y
46.28 28.75

Knoten | max P, : 290.80 | min P, : 8.92 kN 47.02 290.80
Linien | max px: 0.000 | min p,: 0.000 kN/m
Linien | max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m

Abmessungen [m]

Linien | max p, : 170.712 | min p, :-16.764 kN/m
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094

37 LF2: KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER P, LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P;, IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

LF2 - Verkehr

Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrdfte P [kN]

Linien | Lokale Reaktionskréfte py, py, p2 [kN/m]

S-12 S-11 .
<13 S-10
S-14 i
S-15 %
516 -4
: 15.61
5-17 1313
S-18
S-19
$-20
l'\J’l
- S-21
15.60
20.18
-w‘ 2529
25 _
Dy =
2359 A s
h
24.86
-
2530  1p-80
Y
z
166.34

Knoten | max P,: 166.34 | min P,: 4.51 kN
Linien | max py: 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max py : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max p; : 116.395 | min p, :-11.430 kN/m

In axonometrischer Richtung

S-08

12.80

533 S-52
2530
S-59

13.61

Abmessungen [m]
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i ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-43'
Schnittgréfien - Unterziige
Nachfolgend werden die Schnittgrofsen, als Umhullende, fir den GZT dargestellt.
3.19 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN Vz IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Kréfte V, [kN]
,4()‘9']- -45.96' -49461. _50'44- 5126
-31.95 "
B 051272640, 511 -29.00 -31.07
. 213857127 e #7510 # [5-09-31.57, -32.07,
73%41 Y
S-14 {F>° =
ol
5-15 { ¢
-35.80 r ﬂ ¥l !
5L 1gh, W 1814
S-16 PO Je” | 2656
. 2913
2660, _F_1i3.39 g -34.50,5-55 -34.56 50.99
S-17 Bt Fl "47.25 -21.89 S-53 i S-52
_36 L ] -
By 4 " | 2974\ 5236,
g B’ 4316 ﬂ'h_'p!- g2 &t iy Al
- ISy -3 | Teg
4N B
S - $-20 (1% ‘ S, 1
103091 5016} 3%-5% P ;i9.7_4
A 17 LA 3
,il.gdl 3140, 06572 o 121:89 S
: i y | :_‘_‘ ] i 3456 ..|. -!Ii!l v
il -31.90, S-22 S-58 i |l
) 30.721 %
- 4895 .
Ry 523 l 3365
310722, N 54.07
. i A*t
. L
~ 5044 3507
"
Y 51.26
Z
max V;:54.24 | minV,:-54.24 kN Abmessungen [m]
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-44'

320 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus
BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse

In axonometrischer Richtung

Momente M, [kNm]
-41.99 s-12 S-11 . i
o [ $-10 $-09
28156 5-08
! -0.04 ORI A | * :
S-14 3 ’r&i‘ !@ rilwul A
4212 & | _ma J,l VALY ‘“”.Jl " ‘|[ R - ARRARNT
r ), r
5-15 1 o4 12.07 15 [ hs52 AR\ L o
& & 17.87 2351 A 17705 N | 17:32 Vs
5-16 2306 21.22 " 2767 -
7~ S-56 ’ 28.12
A —— -24.51_5-55 S-54
> 17 < 1557 _ o83 s-52
A -

-~ E.'I”'9,|'2’5I
#’10 $-20 i ;9
6 2900 .
ﬁf .&“ : 521 557 l% 1 ' 29 .
LI (1558

S-22

| . ks
15 |“ ‘ y _ L8
el | [ ‘ S-23 29.30
|

max M, : 29.30 | min M, :-42.12 kNm Abmessungen [m]
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-45'

U-121

Nachfolgend sind die Schnittgré3en fir den Deltabeam U-121. Der Nachweis erfolgt nach RN-DB-D03
(Herstellerstatik)

321 ERGEBNISVERLAUFE - STABE 29-31 | LF1 Statische Analyse
SchnittgréBen | V, [kN] 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.283 m
LF1: Eigengewicht
g g l 1111 | 1111 | 1111 I 1111 | 1111 I L1l | 111l | L1l L1111 | 1111 111l | 1111 1111 | 1111 | L1 IJI | L | 11 | L1l | L1l | L
|.'N9 »S529» N1961 "[5330»] N1962 »S31» N18

x [m] | Vz [kN]
min | 7.333 | -155.30
max | 7.333 | 135.51

=1-118.04
-155.30

[e)]
=
o
Y

o)
3 ~
8 N < - -
= < o0 a
™~ [Yons o
uy
ann
—-—
SchnittgroBen | My [kNm]  0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.283 m
LF1: Eigengewicht
llllllllllIIllIIIllIlllIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIllIIIlIllllllll|Illllllll|lllllllll|lll
|'.N9 »$29» N1961 "[>330» N1962 »S31» N18'|.

x [m] | My [kNm]
max | 3.422 123.09
min | 7.333 -171.81

©0
«
~
wn

99.11 fnia
120.68
123.09 prome
119.05

90.83
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-46'
Bemessung - Unterziige
Die nachfolgenden zwei Grafiken stellen die erforderliche Langsbewehrung und Schubbewehrung dar.

411 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung
Sichtbarkeitsmodus

Betonbemessung
Stiibe | Erforderliche Bewehrung - Langs Aserges.z (oben) [cm?]

In axonometrischer Richtung

Farben der Nachweise

Stébe | Erforderliche Bewehrung - Lngs A e ges,+ (unten) [cM?]

A erbges, loben) -

As et ges, lunten)
$-12 S-11
5-10 S-09
2543
S-08
s & e &
5-15 . L ‘
1.35 141 - I
< : 1.60 ———
S-56
S-55
S-54
S-17 W.3-9| \ S-53 S-52
4 "WP
‘ * 'LI_ 1 A
S-18 & b &
0.824
b 148 sl
. 15
5-21 5-57 ‘ ‘5
o
5-22 508 148 ‘
5-23 " 165
" 157 "'j"
k 5 Al
N2
) 3
160
1.62

Stiibe | Max Asergesz (oben) : 2.49 | Min A, erfgesz (oben) : 0.00 cm?
Stéibe | Max A, erhges +z (unten]  1.65 | Min Ay argos,+z (unten) : 0.00 cm?

Abmessungen [m]
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412 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,erftot, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung
RICHTUNG
Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
Betonbemessung

Stébe | Erforderliche Bewehrung - Bigel duu,ertior [cm?/m]

S-12 S-11
S-13
5-14 &
B o
08
S-15 el & 0.82
1.39
S-16 T 0.79 s
& 1.94% S5-56
,| L 262 e
. 2.88
S-17 P/ <3
> & o
5-18 <
. 5-19
‘ﬁ? 5-20 T3
2/ 090
€289 ¥ ‘ S-21 S-57
01
r
L] e
139 .- 5-22
i i-'
159 T S-23
| v
162 ee
oA #
165
166
X

Stébe | max auerior : 2.89 | Min Quyertsor : 0.00 cm?/m

S-09
S-08

1.62 u
1.65 166
S-54
S-53 S-52
‘ 153 L
1695759 175
" 153 * A
S-58 | &,
1.69
]
1.75

Abmessungen [m]
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Fahrradparkhaus Furstenwalde

24-094

E2-48"

Bewehrungswahl - Unterziige

In der nachfolgenden Tabelle wird die Bewehrung flir die Unterziige gewahlt.

Position Langsbewehrung [cm?] oben/unten Bugel [cm?/m]
oben erf. | unten erf | Grundbewehrung | Zulagebewehrung | erforderlich | Grundbewehrung | Zulagebewehrung
U-102 0,3 0 2,26 /2,26 - 0 6,32 (§10/25) -
U-103 0,3 1,9 2,26 /2,26 - 0 6,32 (¥10/25) -
U-104 0,3 1,7 2,26 /2,26 - 0 6,32 (¥10/25) -
U-105 2,8 1,3 2,26 /2,26 1012 0 6,32 (¢10/25) -
U-106 2,8 0,3 2,26 /2,26 1912 0 6,32 (©$10/25) -
u-107 0,3 0,3 2,26 /2,26 - 0 6,32 (§10/25) -
U-108 0,3 1,3 2,26 /2,26 - 0 6,32 (910/25) -
U-109 0,3 1,7 2,26 /2,26 - 0 6,32 (¥10/25) -
U-118 2,2 1,9 2,26 /2,26 1912 0 6,32 (§10/25) -
U-119 2,2 1,8 2,26 /2,26 1912 0 6,32 (©10/25) -

Die Bewehrungsmenge setzt sich zusammen aus den horizontalen Lasten (Aussteifung) und vertikalen Lasten.
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-49

Positionsiibersicht

U-120 Querschnitt b/h 27/45
Betonglite C30/37

Modellhinweise

Die Bemessung der Unterziige im Bereich der Ecken erfolgt Uber zwei Schritte. Zunachst werden die Decken
als Platten, mit den Unterzligen als Auflager, modelliert. Anschliefsend werden die Lagerkrafte als Belastung
auf die Unterziige aufgebracht. Aus dem Balkenmodell werden die Stitzenlasten fir die Stitzenbemessung

verwendet. Abschliefsend erfolgt die Bemessung.
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-60

System - Unterziige

Die Unterziige werden als Balken modelliert. Da es sich bei den Unterziigen um Fertigteile handelt, werden

die Unterziige nicht monolithisch verbunden. An Ubergangsbereichen werden im Modell Momentengelenke
(My, M, und M,) angebracht. Zur Erhéhung der Torsion wird wird die Last exzentrisch mit e=27cm/2=13,5cm
von der Systemlinie des Unterzuges aufgebracht.

N e g’ e
o ,: d
4 -~ &
LG o
. = L
ﬁ.wf-"., 2 B -\..t
. )
o s — ¥ s
™ [ t8ln SH .'-..'"O' w
- 218 | 1 |
bty ——— v
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-61
Belastung - Unterziige
Nachfolgend werden die Lasten auf die Balken aufgetragen.
A LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
F1 - Gipergewiche In comnamesrischer Richtung
Lastes k], [ihdfm] A
1. ) / 1
'\-\ &.50 /.T'F.\ '-\.l-'-
N i
: 18.20
.a.znwm 3T 1
% :
7 g : <
X /i & &
4
Abmezsungen fm]
A LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF2 - Wiservau v axanometischer Richiung
Lasten [kML [EMm]
10,70 10.70
10.70, 870
&0}
a-f 3 4
< )
¢ 5-64 4
X a'.l =
/’ ¥

Anmessengen [m|
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-62
Lagerkrafte - Unterziige
Nachfolgend werden die Stlitzenkrafte aus den beiden Lastféllen dargestellt.
A LF1: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse

RICHTUNG

LF1 - Egengrwichi
Slalische Anciyse
lakote Beaklionskrahe 1y, Py, By k]

¥ /

z

s P 0000 | mas ®, 000 RN
max B D00 | mie B, D00 BN
=ox B0 133,84 | min P B33 RN

133.84 133,83

I amanomekischer Richtung

Apmesungen im|

A LF2: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P,, IN AXOMNOMETRISCHER

RICHTUNG

Statische Analyse

L2 - Wissarsau
Swatische Snclysa
Lok Heakianskriilu P, P, P, i)

gt

z

mos B, 0 QU000 | men B, QU000 &R
mone B, 0000 | min P 3000 &
max &, : £4.01 | mis ®,: RO ST kel

E4.01 B4.01

In amanamerischer Richhung

Y Soom—
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Fahrradparkhaus Furstenwalde

24-094

E2-63

ifb

Schnittgréfsen - Unterzlige

Nachfolgend werden die Schnittgrofsen, als Umhullende, fir den GZT dargestellt.
A BS1: ERGEENISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

851 - GIT{STRAGEQ] - Shamdig und vanibesgehend - 3. 6,10
Stofische Analve
Kiridire W, [krd]

5-B4

max ¥, i FEE50 | min Yoo 16650 kM

In axonometnsches Rickhing

AXOMNOMETRISCHER RICHTUNG

A BS51: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M, IN

Statische Analyse

821 - GIT (STRAGED] - Skindig snd verlibargehand - Gl & 10
Surlische Ancdyen
Wampre b [kMm]

z

man M, 10349 | min M, -B9.36 kNm

I cocamea oy behr Bichlung

A BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGRGOBEN My, IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

B31 . GIT (STRSGED - Stindig wed woeilbergehand -Gl &10
Statische Anobyse
Whamanes b [kim]

X /,

i

=, Wy TEAE | min by 1S 48 L=

I awanomatischar Richtung
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E2-64

Bemessung - Unterziige
Die nachfolgenden zwei Grafiken stellen die erforderliche Langsbewehrung und Schubbewehrung dar.

A BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung

fiatonbemessung

I axanomawischer Richtung
Stben | Efarderlche Bavwohimng - Largs A, i i [2m7]

kb | Eifcrcdarlchu Bavwnhing - Lorgs i i jwnd [207] o| Forbes: der Mochweise
5-63 Myl o
£
= 5
5 0

.

obere Bewehrung
4014 als Anféangereisen
+2@014 2.Lage

s N Ortbeton untere Bewehrung
— 3012 GB
Fertigteil

z
Sl | meam Aty st t 800 | I Bt 2 s - 3000 2!
Sibe | mam Aty i | EOE | M A gt | 1 00 7

A BETOMBEMESSUMNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a:w.ertor IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung
RICHTUNG

delonbemessung

In csonometrischer #chiung
Stabe | Etorderkche Bewohrung - Bige! gu e lem?dm)

5-50

5-63

5

5-64

"

Bugel
210/10

Fi

Skiba | man an e TARE | min g o 525 em’fm
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